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-0.02 -0.01 0 0.01 0.02
2002/12/04   17.53
Track DCA to primary vertex (cm)
SMT + CFT
pt > 3 GeV/c




-0.02 -0.01 0 0.01 0.02
Track DCA to primary vertex (cm)
SMT + CFT
pt > 10 GeV/c
σ = 21 µm
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Chi2 / ndf = 65.33 / 66
 2.081 ±p0       = 9.607 
 0.03929 ±p1       = 2.945 
 0.04325 ±p2       = 0.1888 
   181 ±p3       =  3185 
 0.05397 ±p4       = 2.029 
 5.374 ±p5       = 17.19 
 0.05665 ±p6       = 0.2365 
2mass GeV/c















Chi2 / ndf = 18.54 / 43
 0.9675 ±p0       =  6.02 
 0.02825 ±p1       = 2.981 
 0.0257 ±p2       = 0.1672 
 68.04 ±p3       = 474.2 
 0.1369 ±p4       = 1.999 
 1.764 ±p5       = 2.071 
 0.1491 ±p6       = 0.1899 
2mass GeV/c
1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
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Chi2 / ndf = 85.96 / 66
 2.122 ±p0       =  8.57 
 0.04284 ±p1       = 2.978 
 0.03906 ±p2       = 0.1704 
 267.6 ±p3       =  2287 
 0.1322 ±p4       = 2.419 
 5.824 ±p5       = 33.57 
 0.03128 ±p6       = 0.1731 
2mass GeV/c






 5 "   * +* ** 0 , ? H *? 
?B B  *?  ?0   

  L F!'S.
 
 ()    $*	 &     
2mass GeV/c



















 5 -* **  0*  *?  *  *? - [L <*?6\
  *? """ [L \.
pT GeV/c













"+ ,-  &
 *
 + * 0 *   8* H?*7  8*    	
+  0 * ?.  ?*7  *   ?

E 0+  ?	







. *   
+* **   *?  0*  *? - *    +	
 1<. F.





?    +.   *? -
  *? *, *? """7 * +* ** *  ?*? L 0*  0*
 *?7  * +V+ 8V  +* *  <* [1<. F.
	L \.
*    

 *? *? :
 !




 * +*B E    ?7  + 1<. F.
. $ ?0  +0
*  !'S 0+  ?  *?  0 *?  

+9 
.!'S7 *,E  * *00E * +6  * . "*  - #*7




?B *<*  +0.
    * 8*? ?+*<E 'E   *00  
+ 1<. F.
F L * 8 0     - #*. "*  7 F
*?    *? *  E ?++ *  ? *? 
?B ? H?*7 ? E   0 *   +** H?*
  `. "*  - #*7  *?  *, ?B ?  ? 
?   *? * ? E   0 *   8* H?*























  0 








































 ()    $*	 &     
EMF






























F 5  *00   * 8*? ?+*<E 'E *  






". $  
 /- & 
 	

 + * ?*0*?  * +6  *   +*B E*< 
 7  * ?+0*   + ?6  D   L   ?*E  D
G#".
 + *8**  ?B *   ? 
5 * +  + ?* [0* *?* ?* *?  *? ?*\ 


 !'S7 *? *?    D  ?T  .I   

 !'S. 




/ :  !'S. +0 * 
!

 + * L *,  D
 H  * 1<. F.
I  * * 8? QICR.  + * ?
 D7 +0  +  *D L ?  D ?*+E ?*  +








I 5 "H  
!

+0 *  + * L *,  D.
  + *    ?6  D   *?  0 
,  QICR.  E?  0   E*H  +** 0*  <0
3- QIR   00+  ? **9.
   D G#" ** *  ? L 0*  * E?  0 
 
F7 ?*  *  ?* ?++   L * 8 0  ?*+B7
?  *?   9B+ L +.   F) + *8** 
 ?  ??6+ E  0*   *  0   
?   .  ??6+    *   D  #3
[   ??6+  * 
  0   (
\7 3hI7 3hCI7
3hFI7 3hI Y  +  0?  E <  D E
* * 7  3h7 E +* , D  8*  <. " ??6	





"*   + ?6   7  +* ,*?+  D E 0*
 +.  

 + ?*  
!

 +  * 1<. F.
C.
 D 00 * D E 0*  +  H ?++ * ? E +*,+
"= :/ : [1<. F.
\.  +* E * Z? *=+*  0 <*
E .F. " 07  +* L ? D 00 V ?*, [:
 !
 5 .\. *
   

 D ?  ? 8*P  + 1<. F.
)7  +V+

 ()    $*	 &     
 GeV/cTp



















C 5 "   

 + ?* [L <*?6\   
!

[L \ * 
 ?6  D   .
E ?    D ?*,    D **. $ ?0  E 


!'S 0+  <* I D ?6   . "*   **7 F D
7  +  *  0?  

0 .
7  *?  *? L  D  "D0#/ : 5 .'.  0?  

 *? *?  B + *  *  ,  [1<. F.
.\ $ ?0 


 F!'S ? 
 *? *   ?6  D    
)C * 
  D **. * +0?  *? ?  0 <* *  
 D ** E *    D ?6   [.)  .C\. * * +9
 

 *? ?   !'S *  , .
    *00   8?  * 8*? ?+*<E 'E
 +  * 1<. F.7 *? ,?B  ? *00**J *  
?6  D   .  ?B B H?*  ? H 0 6*
0+   
 ?**   ?6  D   . "*    D
**7 
C ?** . & *< ?*+  8*, ? ?0*
* *,  +** H?*   `. # *,  +** H?*  0
8*  E ? +     


^ ?*  a+ a * 8* E *
 

E  <* ?  0  E 0?++ [ +97 )  F!'S\.
 0 ?6    ?  <*   0*  ?0 ?+*	
E. +0 * 
!

 * *?  ?** ? 0* *00 L *,
















 5 "*   ?6  D   7    "=:/ : 0
+   D [6<*++ \  0  D  0 ?* *  0*
* [6<*++ 6*?6\.
 ?  0* *D * D 0E * <   ? * 0*?0 * D.
* 1<. F.
 + E *  0?  
!

 0* ?6*< 0*  ?0
H?*  ? *    D ** * E  0?  
!

 ?*   *  0 <* *   ?6  D   7 ,*?+
?++  * 0  <*  * .






 0 0   ?6  D       D **7 ** 
*0B  ?0 H?*. * **  G
&
7 ?++ *  ?6*0 0?
 * 8*?  <  D E+0 * *?  ?.  ?0  ?










   ?** ? *   ?6  D    *
   D ** 0?+.
$ 8*P E*7 +* 0	V 0 ?*?*7  + ?*+
E 9 *  <* ? *   ?6  D    *00E * 
 ?0 ?+*E    ?0 H?*  ?. 
?0 ?+*E 0+  ? )

  
 *? *   ?6
 D    *    D ** 0?+. $ ?  * 0?
 <* ? 0 V   * 1<. F.7 Y     *00 
 8?  * 8*? ?+*<E 'E  + 0  , .
# <*  0 *00*   ?0  'E    *00E

 ()    $*	 &     
 GeVTJet p


























 D *   ?6  D   [L <*?6\  *    D
** [L \.
**+ ?++  * 1<. F.F. "*   ?6  D   7 *  
 'E +  ,?B B  0  * 0?6   B E * ?0
.* 5  5 .  *00E. " * +V+ 8*P7  9 *  ,?B *    
*     0 'E  .. ?  ? ,?B *00**J *  
 D **.
"*   *  I D E 0*  +7 * 0   *  
,  QICR  *    ?*7  , D    + 00  L
* QI)R.  *00 + *?6+  <* ?     

`.
 F)`  ? ?  ?*,    

0 <* E F!'S.  ?
*7  * C D   ?*  ? E * 0  H
*   ?6  D   .  ?* *D M?*?  ??  *?
+ L I)` QCR7 M?*?  * +6  *    ?B *?* 
`7 + 0 6*       M?*?  ?0 ?+*E
 ` +   -	#*.  +  *  D   E 0*
 ?  *  

.
* ?   ?*?*  + *0B  0**<*06 ...
7 Y  *
 E *+*  M?*?  *, <*  ?*?* 0     
 I`.  +  *  D   E  * L E <U? L 
? ?   ?*?*  * L 

. * *  F.
 +  *0 0+*




 5 +*  +   D   E 0*  ? *.
%+   D ?*, *? 

!'S
00 L  D E 0*  + I
0   ?6   QICR C` 
IF
D   00 , L , QI)R ` I









 -#\ F)` C
M?*?  ??  *? [\ I)` 
I
M?*?  *  [  \ ` 










"*  0**<*06 ..
.
7   E E .`  *?  

  !'S 
  - #* G#"  Z?+  ? 0 0* <*
 * .    ?+0 L * 8  M?*?  ?? 
H?* +* *  *  

0  E  * ?6 ?7 
*   ? ? 0*+   ?** ? *    D **.
H   +* * +   *? *? L  D *    D **
   ?6  D   7  * F +** ? * * ?.  *7 
* ? 
I ?** ? *   ?6  D   0 
 Z?+
?.
1*+7 M?*? E  D   <U? L  ?  L 0 0B
?+0**  L ? E  D   <U? L  + 
5 *   * ?*  D E *?  +7  * D 00 *
D E   E * 
 +. *+ ? D7   ?*,
   

0 <* E !'S.
5 "*  +V+ 7  9 * 
 D ?*, *? 

 !'S 00 L  D
E *?  +7 E  E 0*  ? H *?  ?B
 ?  0 ?  *9* 





5 "*    D **7  9 * ) D E 0*  +. # ?6Z 
V ?+0* *, F D E 0*  ? H *?  ?B 
0 B  *9* 





 08+*?  E*< <U? L  ?  ? * + *  
E ?  E*< <U? L  +

[+*  9 * 0  ++ 0*  ?	
?6+   ?   * 

...\. * 0 *  E  D   ?*
 ? ? H*  [  +   + L C *  * * F.
\ 
 )` *? * ?0 
!

 !'S * E * 0 *  E 
D **   .`.



















 ,  





 0*  <*   M?*?  *<6+  *  H 








5 'E  .7
5 .* 5  5 .7
*  + ?++ *  `7 *? EE 0? ?7 0 
? ?*,  

0 <* E !'S. * 0 *  H  +*B
  0 *? ? ?0  *  +V+ *  

7   `7




 *  E * 0  E  D   *?  ?  *
 +V+ ?B H?* 0  ? ?*, *? 

 !'S.
&  ?*   ?0 ?+*E ?++ 
!

 !'S  





. $ D   ?*  <* ?
0 *E ?  ?*  *? 

 !'S7 0 V E *? 













 5 "   +0 *  *? *? *   ?6
 D   [0  \  *    D ** [<\. ?6 ?*
 * *.

 ()    $*	 &     
EMF





























 F. 5  *00   * 8*? ?+*<E 'E *   ?6
 D   [ 6*\  *    D ** [  *\.

 GeV/creltp



















 5 "   
!

** [0  \  *0B [<\  ?0
H?*  ? *   ?6  D   [ 6*\  *  
 D ** [  *\.    **  ?0 H?* 
+* L ? *0B  ?0.

 ()    $*	 &     
 GeV/creltp









































Nent = 17     
 GeV/creltp













Nent = 16     





*   ?6  D   [L <*?6\  *    D


































 F. 5  *00   * 8*? ?+*<E 'E *   ?6




 ()    $*	 &     
EMF


































 F.F 5 "  *0B  ?0 ?+*E *   ?6  D 
 [L <*?6\  *    D ** [L \.  6*  * 8*? ?+*	






)   	
 * 
	
  $ 	
* +  * ? M?*?  0?  E*> 0 *  ?
0	*0 L 
.C	
 *  ?**,        *? E*<
0*  0

*  D  0 * ? ?6*0.  Z *0 
0?  *  ?7 0 E*<  *  0*  +
  ?  .  + *  Z ?**,  <* 
 ?+  0    +  * ? M?*?. H7  0**+*
 +   **9 0  "K  .
+ #$ 	1

* 0+B *0  **9 ? L ?  +     (
     (.  + 

  ?  H+ 8*?. & ZB
 + 4 0*  <* +0?  D7 +*  4  <B+
*??+0*<  D 0?*.  ?+0 * E  ,    8 0	
?0*,  
5     8 G#"  *  + +	D7  *   8*, 0
*  ?7   8*  _?*  < 7  < +*E*
+0* *  +.
5     8 069E  4ND.  0  < +*E*  .
", ?6E 0+ * *+  *00 <*    QIR.
Æ * 0+B ? L   ?B 0<E.  Z7  + 


 ?**? 0*  D B <E   0< 06E.  **9
 0<E ,0 ? ?B * +*,++.
Æ * ?  E*<   7 ,0*  8* E ,  D  +
  D  * .  0 *  0+   ?0
0<E 0 ?.
**9 E   E*< 0*  0 *  D. # ?6E *
  0* #"1 *  














* <*  + *  ? *  0**<*06 





















#6*?  , ?+0   +.  +9 .I +
  * +++   00 L ?6*E +7   *E 
. * 0  ? *   +  <+ L 0*E ?++
? *  0**<*06 .F  H*+7  +   ? *? *
 0
.I.  0<*++  ??.
+ 	
 9B+  ??6+ *  ? * * 0* ..
. " ?B 
??6+ 0?HE L ?6*E ?** **9 0  a V 007 *
E  ??6+ 0+*  ?T  ?+0+.  ?B 0
 , ?**, E     * * *  I.
.
 I.
 5 #B  ??6+ 0 ?6*E ?**.  8 * , 0 
,0?*.
? %* 
 %*  %* 




















 ??6+ E    ??6+  0  I (
 * E
+ * * 
.  M?*?  Z +  ??6+   +	
 0*++. * +6 ? L H    ?T   * 	
L	  +  ??6+ . "* ? 7   D ? 6	<
 ?  * 8*?  + 0 E  +  ??6+
 * H M?*?  ??6+. #	?  <*+ 8?  

7
 :7   =   D ? 6	<.  * ?   * 1<. I.
  8	
H?*?  8?  

 D ? 0    ??6+  0
 I (
 * * 
 *  *     **   + ??6 0*
 +. M?*?  ??6+  * 
 0*  + *  + L
*   +   *   0*  ?*+B 0*  +


















 5 M?*?  ??6+    I (
  8?  <
*  D ? 6	<.
? 6	< *  +V+ ?* E  + ??6. #? 0+ 
+  M?*? 0* +  
,

+  &. .2
0*  +0 *  +7 ?++   ?*  * 1<. I.	*.
 * 7  +* E+ * 0?  +7  M?*?  ?	
?6+   *  0* *00 * * 
  <*+ 0*
 +0 [1< I.	 \  * 
,

+  .* .2/
  M?*? * ,

 .' .2.
H7 * * 7  ??6+    E  D  0   (
.
M?*?  ? H  + L * +  ?T. ", *,
 00  = Z   +09 ??+ 0* * 0 
  0 ? **9.  , ?   0  * 1<. I..
 , 0  0*  < * **97  * *  M?*? 
 +9  , M?*? 0 0* * + ?0* *, ,
0.
$ 8 ? M?*?   ??6+ +  8? 
E* ?7  07  0**    + +7  
M?*?   <*7  ?0 **9 8*. "* **9   *?
E*< 0*  7  9 * , + * * H*7 *  + M?*? 




.  H*7 * ? ?**7 M?*? 




































P    (GeV/c)
T
P    (GeV/c)
T
 I. 5 M?*?  ??6+ 0*  +  8?  

?
6	< * * 
[*\  * * [ \.




























E    (GeV)
T
E    (GeV)
 I. 5 M?*?  H  *  0  D  0  (
 0 
*,  00  =  . "[*\  . "[ \  8?  < *




 ??6+ *  ?**   0 E+   ?*+B. $
  ??6+ *? 0  
 (
 * * ? ?+*<E * E
,   ??6+ *	L  I (
  ?* 0 0*  *

  ??6+. # ?    *M  * * 7 ?
 *  8*? ?+*<E 0 L .)I   , D 0*

 (
 < *. H7 * * 7 ?  *8*  ?B 








.  ?6*E *0  * ?7 ? *8* *+*E+ 
?B +0 *, D. #++ ? ? 0?B 0* *M*< ??87 *
















 I.F 5 M?*?  ??6+  ?  
 (
  8?  

? 6	<.
+  M?*? *B 0 ?*. * ,+07 M?*?  ??6+
  ? * * 
 *  + L *     * ??6
0*  +. * ?  M?*?  8?  < *  ?
?  0  * 1<. I.F.  +V+  * 0+  + M?*?
 *  0* *00 * * 
7  +** E ? ? * *
 ?0 L ? ? 6	<. H7  +  ?T


0+  + M?*?  * .  M?*? ?+    * ?6*J
 ??6+  0  * 1<. I.I  8?  < *
?.  0**7  M?*? < *  .`    0 ?






































































E     (GeV/c)
T
E     (GeV/c)
T
 I.I 5 M?*? *  ??6+  8?  < * ?	
 0  ??6+   D [*\    ? [ \.
+  	1
 




$ %	 	 		
" 8*  * +0?  ?B H?*  ?7 ? ?**  +
0*     8 G#". H?*  ? *  ?*+B ?* 





\. "*0B * 1<. 
.
I7 *D  ?*+B ** *00*
E <* 8* .  ?0  ?  + * * *  I. * E
 M?*?   <*.  ?++?   a 0* +*  ? <E
*? L  *? *  ?*+B ?*  6  = +. Z  ?
?  B 0 , * 
5 *??0*? +.  ? * * < 	?9*   0* 	
?   ?*+B **   0* ?.  = + * 
?*+B ?* 0 
`  *??0*?.
5 M?*? *?* ? *?7    )`.
    ,B+ ? <E  L +  + L ,










.  7  0+   ?	
+ *? **9  ?** 	?. # ?0 * 0*E+ 0* Z
  <*.
 ?  +   (7  < * +*E* *
+  (
  E. Z  ? ?0  + ?++  0  
 * 1<. I.C ?* < * +*E* +9 * ? + 
7    FI (
.  

*    ?? ?6 <  D7
+* 0* ? ?6 < ?+*<E. " ? 8*7  0 ? *H?	





  .7 ? E *  8*  +0*?   <* [ 1<. I.\.




i!'S *? L  *? I`














 ?0 0? ? 
C +.     *





&  ?*  ?  47 ?*  ?**?E  *
 ?*?   **  0<E.   ? L 0*   0
 <*  ?  0   (
7   .  ?+0* 
E*?  ?  +. < * +*E* 8 
?+0* *  +0  . * ?+0* <* 
+0       ?* E  ?* ?**  * ++ 
E*?  ?     <* L * +*  4. # ?
  E*  ? <.   , 7  ?6 +0
<* * 0 8*   * * .
$ 	 	 		
*8 + ?*7 * * 7   D  0   (
  : 5 
 ?. * 1<. I. +  +0?  *  + 

 
 + *? * +  D  ?.
6<*++  +0? 0  + ?  0 
* 1<. I.
.  +  + ?J <E+ *? * +0?  D. &
9 * + + *?  +0? = E*?  +0? 7 L ?*
  *  0*  ??6+ E E ,   0  I (
.
,*	?E + 0  +0?  D 0  <* L .
 ? *7     8  ? 7    ?* *00E 
?0 0<E. ", ** 7 H L 0*    D  0 

I (
 *9* : 5 7 * E  4 ?   
5 $














 I.C 5 "   

*  + 

 0  + *? 
? <E.
ϕ ∆










 I. 5 "=/ 




























































M     (GeV/c   )
2
TM     (GeV/c   )
2
T
M     (GeV/c   )
2
TM     (GeV/c   )
2
T
 I.) 5 "   * +* * 0  +0? / / / .
 0   +  +  7  6<*++ 0 *
?      8 G#".
5 *0**7  H ?++ S 8 * 0 0 * 00  
























  ? * 0*?   D 	7      ?  ?
0** *  8  * *. * ++  Z?   
D    4.
" <* *   E  +  * 0<  06E.
 ?*7  + 0*  L *  *0** 8* 7  
0  + E * 0*8*+ 0*.  + 

  B
9+E ?++   <*  D 7  *?6 
+ G#"  4ND  0 0*7 0?0*+ 0*? E  D
* ? + 0  **  <.
 ?0 0<E *   0+ *  & QIR 







 +  Z * * +*    +
? 0?+. *+ ? 7  0*  ?0 0<E.

 








 I. 5 -0?  D *  + 

.





























 5 0**  8?  $

0  + 

.














 5 0**  8? $

0  +  +0? 0




	+	  	 
  	 0	
E*<  *  0*  + *  D *B *+ +0.
 +  *   0*?B+   ?*, [1<. I.
\. +	
0 * +9  +    <*    
 
!'S. +0  +  ?*?*7     <*	
          +9  I!'S [1<. I.
F\.   
E  0 *< E  +  ?*?*.  Z7 * E  *7
 *     8    * E  0* ?*   ?0
?+*E.
 direct muon pT GeV/c










η direct muon 












 5 0?  < * [L <*?6\   : [L \  +
?   *  + 

.
  +  0  F!'S < * * *??0*? :g
 ?. * ?0  

 0 L M?*?7 ?*  +  * 
< * + <* L !'S 0 *  d. $ D  E  *
* +  + L 0,+  "Dg.I. * *?7 "D   +   ?
?   D  0 0?6  *?  * 1<. I.
I. M?*? * 
? ?   + 

 ?   
F.)`. * 0*  
Z 90  +  * *  I` 0  + ?7 C` 0 
?*?*7  ` 0  +   <*  E*> ? 0*  4.
", +  ? *  7 @
/"
 .  , 
E* D.  ?**?E  0 *  *  I.  I.F. $ 
*  ? E *00**J ?++  0  ?**  0  * 1<. I.
C.
 ? H<7    ?*+B  0. < ?+*<E
*00**J  <7  < 6*E   . ?  <E  . 

 cascade muon pT GeV/c







 η cascade muon 













F 5 0?  < * [L <*?6\   : [L \  + 














I 5 "*?7 "D   +   ? ?   D  0 0?6.

 
?* E  *?   *?. $  ? *? *  +0 *	
  !'S.  , * 0 * * +V+ ?.  +0
*  0 8* 7    !'S7     < 00. & 
? *+ *  E *<  0* ? L *   /+*6<.
G* D  0   (
   ?.  D  I) (
 E 0*
 +  C!'S *? L  *? ". $ ,B+ D  E 0* 
+ L 0 F (
7 E  *? L  *? ". < * +*E*
 ? +    F
 (
7    0* *< *?  D. +
07  7  8 *0**   <* *  $

.
 I. 5   
C























 I.F 5   






. 	.C . &O. +,O.I
3 CC.C .F C.

























 	  !*
    8 G#" *  ?**    0  D E   H












































































C 5 ' *  ?** 

 *  ?**  .

 
 + L *  * +6   * +*?. #++ ? +6 * V
 0 87   ? ?	 *?  * <*.  
E  *   00 ?6  * ?.  *00 @

[*?  0
W<6X\  +  + * ? .  ?  ,B+  ?6 
8*, ?7  * +0+ * ? *?*  ? *? 
*?7 E ? @
#
+ [ 0 WX\. # ,B+   ? 
@
"
+     8   @

+  <*.   ,

*
0 *  E *  ?  *? L  *?  ,
	-
* 0 *  E
8*, ?  *? L  *?.    *  9B+  , E* L




















































"*  ?* 07 ,
	-




7  +7 L    *  *E7 0 
0*? *? * +0?  D7 ?++  0  ?*  * 1<. I.
.






 .' . [*?  8*  0*?  * +0?  D\
Y ,






  ?6  8*,	? ?+0  +7 ? E   ? 
 8 G#"   @

	-
 .  .&. "* ? <* * E * ? E




 	  780	
 + ?    87  8* ?*? * 0 *  E  	
+ 4ND. $  +  E  0*? E   D 0 
6**  * 7  0*? E 6*  <   
*  +.
& 8* ?++? 0* ?*?  +  + 4ND E  D	
EL *0  E*<.  *00 E  +  ? L ?
*. &  0 7 L *  * +6  * +*?  ?*? * 00
+ G#" * ? ?6*. *?6* E7  *?* ?	*?
 0* +07 ?6* E* ? FI +7   E













































































E    (GeV)TE    (GeV)T




 8?  

0 0 +0?  D.
.  . 0*+   +      8 G#".  * 	




$ 0 *  E*< 0* D 8?  

7 :7 =  D  ? L
*   + G#" ?* * + F D  0   (
. 
?  *   ? 90 +  00 + *  L ? 	
+    D.  Z7 *  , ?*7  D 0 +
 **  < . " 07 * 0 *   <*  7  *
00  6* H ?++  +  V + *  * ?
, ?6*.     D G#" <E + + E
* +  + ? 0  <*  . # 00	
 0 0  < *  D. * 0?  6* H L 
?++  +  * L EE 0?.
$   `  *< L * 8?  0 *   7   8*
   QC
R + *? &	 QCR  ?  *   +
4ND7  8?  * +0?  D. &	   <* 0?* *
* +*  + +0*  *  ? 6*E. & 
 +  +*? ?*?  8*P ,*? 0  0? +  0
??+  ?+0 * +*  E*> .
* 0*? 	L	  

7 :7 =  D  ? 8?  0 *  
   * 1<. I.
).  0 ?* E * 0 *  E  D  B
8* 7 * *  .I`. # 8? ?J *? < *  D7 ?* *
0 *  *  *?  

 !'S *? * D *<+.  00

 
 I.I 5 #  *   + 4ND.
#  4N
D 4ND 4ND   D
4N
?	D [ 4? (\ .II` C.F` .
` C.`
4N





 	D .I` .` 
.` 
.I`
4N?	D  .)` 
.FC` .`
4N 	D  .I
` .C` 
.`
4N	D C.` .F` )).FF` )C.
`
 GeV/cTp









































































































































) 5 1?  0 *  E*<  8?  





 ?*+B ?* *00** ?*+ * * 0*?  =  * 8?.
* 0*?  * 0 *  E*<  8?  *  + *
0*  .
# 8?  0 *   *00E *, D   +  +	
0?    ?  *? L  *?7 ?	L	 * E  
?0 **97 L ,?0  E*<7  *00E.    
0 *  E*< 0* +   .' ..







 	  
#++  * 8* +*E7 ?6* 4N07 **  *0B E*<7
? L * 8  + 4ND   + 

7 * +   @

.
7  0 *  E*< ?0* L   +D *  *00E







  *00  0 *  E*< 0* + * 




 .'.. # *00
 M*++ Z  
 0 0+  <  , ? . 
+  + 





























 *0  * 0?  +  * * * *  I.C. *
?     8 G#" * ? ?**  B Z  ?  ?** .
&?7 ?   D  *   *  <* +	0E
 + E  * 0?0* ?     8 G#".  Z7   D 
0* ?7  0*? E * 0*  

M*7  0*? E  * 
= +  7  + *00**J .  ?+0 ? E ? ? 
* E D  T +* * * 0H?*  7  * +V+ 8*P
E *?* *?  *? *  ?**   . #  * 
? V 0?. $ +   W8* +X    *  * 
"D 0 L .I  D ?*+E. & *    H  , *
?B E *  0**<*06 ...
 L * 
5 * ?  6*
5 * 0* *00 *, *?

 
* H7 *  + E  ?6?6 L ?7 ?	L	 
90    *? E*< 0*  +7  9 * * + , + * *
H*7   8* ? ?6 E 	, 0  4. #	?  ?6 ?++
?  0 <* 

0*+  + 8* + . # ? + E  L *
??  47  8*P + *  L ? E  8* *  ?**   .

















*    < * +*E* [ 1< I.
	<*?6\ * 
* +* L ?  ?** ?7   ?0 L  (
 0 )` 
<*. "*  7 FI +   L *   ? ?0.
 0?  * +* *  4 0  Z +0?  D 
   * 1<. I..
MET GeV




















 5 "   

*  + 

 0  + *? 
+  [L <*?6\  +0?  D 0  + ?.
$ +0?  D 0  <* L   E7 ?++ *  ?**
  . M?*?  ? ?0   
` *  -	#* [ 1<. I.
	

























































M     (GeV/c   ) 2TM     (GeV/c   )
2
T
M     (GeV/c   )2TM     (GeV/c   )
2
T
 I. 5 "   * +* * 0  +0?  / / /
.  0   +  +  7  6<*++ 0 *
?      8.

 

























 I. 5 0**  8?  $



















 I. 5 0**  8? $

0  +  +0? 0
 <* L .

 
M?*?  ?0 0<E7 `7  E L ? *  ?**
 7  1< I.  I.

  * + * .  +  + ?	
  <*+ 0?6   ?  0?++.
E*< 0*  +  + ?++ *  0**<*06 I..F7 M?*?
 ?++  0* 9 * ?+0**  L ? *  ?**     *







#++ *  ?**   7 * 0 *  H L   +  
















  +0?  D  7 * 0 *  H ?++   + W8*	
 +X    ,
	-
 . ..





*?  8?  * +0?  D *  H   + (  :.
 * +  D * +7  * ,

 .& ..
#++ 0?++7  ?++? 0* +     8 G#" *
?6* H* E.  +  + *?  +   7 *
E  +   + 8* + . *  * +6  *





 8 4ND    ?6*  E7 E ? CF +
*?  + 8* + . "*   ,7  + 0*   ?B
*. 0B *?  8 G#"7   ? E  +  	
+ 4N0  E  . .. * 0 *  E*< 0* +
 ?*? * ? 7  *B 0?6  ?  *  ?**  . $
0 *   .* .  .





 ?*?     8 * Z? ?++ *  ?**  7  * *
 ?M? I

E * ? 8	? .
CS.
I  B 0?6  ? 











   , +   8  .& .&. "*  ?*?  
 ?    87 * ?*   +*  8 *  , ?**,

$   	
    7  L *  +V+ 8?  0 *  E*<7
*  0  ?+0. * *E + 8* E  *  <H?* 
<*  8*   * 0 *  E  , +   ?0 L 
_?*  8   `. & *  + E * ?+ * 
+   ?**,     ,?B  ".
 +  +  <*  7 . .7  L ?+0* L  + 
*  . . 0  ? M?*?   0 7    * +*B *.
* + <   F 0 

  *00 + *?6+ 0E 
4   .
F 0* *  0.  M?*?  ??6+  .))  .
  + *  0**<*06 I..  I..
 *  ?**,    
   0?+.  M?*?  ?  .
[  \  .
)[  
  + *  0**<*06 I..  I.F.
. H7  *  H E
+V+ M?*? E*<  
I`    *  , ?**,.
$ 8*? .'.  *  0 M?*?  ?? *  
0* *00 * -	#*. # 8*?  ?+0 +  M?*?
 * ??  *?7    9+*E   ?? ?6
<  D.  Z7  8** 0*  D *	  	  
  (
7 ? ??   +0*?  * +0?  D.
**   9+*E * E ? 0?HE+  L 	





 - 	 
& $  	
 	

$ <* 0*  **9 *? E*< 0*  ?  ?++ *?
**9 0?.  Z7 H?*  *  L *  0
*  D   B *0. H   ?+ *? **9
0?7    * 0?  + *  D  Z? *  ,
?**,. H7     ,B+ ? *  ?** 7 E ** 0 V
 ? M?*?7 *  00+.  M?*?  *0  ? * 
, ?**,   * * *  I..




#++  *   *  0**<*06 
..7  D     <*
 E*> 0  0*?B+   ?*,. " +V+ E 0  +7 *
  D   *J E  ?   <* +	0E
  <* +0 *   <*+ ?*,.    
+0 *   * 0*0  ? ?   ?*?* 
+* *, 1<. I.
  I.
F. "*  ? 7 H?*  ?
*  D  Z? E *  ?*+B ?* [:

 5 \. "*0B *
1<. I.
	7  <* *00 0* *D  ?*+B ** * 8* . $
< * 0 L F!'S  E 0  ?** ?.

 
 I. 5 *0  * ?    [ 6*\    [  *\  M?*?
*? *  + <.
? ?* 

i!'S *? L  *? I`

















i!'S : 5   F
`












$ * ?E?  *   D   *  + 

 *00**J
 * 1< I.F E 0  8+  *<  0 7  *00  <
?+*<E * *    +0  * *?7  8?  'E 7 *
8*? ?+*<E * *  0  ? ?   .
$ ?+0** *? *   ?0* *  +  


 * 1<. .	<*?6 + E *    * 8*? ?+*<E
 ?   *?0 0 *.  Z7 * 8*? < 6*E *
*  *<+ *?  

 D7 ?++  0  ?*  * 1<. I.I.
#* ,0E 0*  8* E 0 < *  D  +0*7 0
  .  ?E?7 * 0 *   ? * *   <
6*E  0 .  * 8*? ?+*<E ? * * 
+ *? < *  D *? [ 1<. I.C\. * ?0  *
8*? ?+*<E  ? V *D  8?  < *
 D *?. * 0*?  ? ?0 *?  

 D     *
1<. I.C.   D < * 8 L F (
7 ?++ ?, *,E
 * *Z* *  <*  27  ?* E ?0 L .)   
**0  * 0*? *? <  D *? *00**J 0*  8*P .
*     0  * 1< I.  8* 0* *00**J  ?**?	
E 0*?B7  ?0  * *   E.
H       87  B ?0  *D.  0  *
8*? < 0 * * B+ ??6  ?*+B ?+*<E 
  +0 E ? 9 * 0  `  < * * * .
+0*?  ? ?0   <*7   * ?0 H?*
* *00E7  B 8*   +  `  ? ?  0 [

$   	
EMF














 I.F 5   8?  * 8*? ?+*<E 0  ? ?
  .
1<. I.)	<*?6\.  *?67 *   +D + 0*  8*, ?7
 F`  ?**  00+ 0* ? ?0 [1<. I.)	\.
# ?0 H?* 0 
.)`  + + 0** 	
+   ?0  ?. & *  H E ? M?*?  * +V+ *








 E *  ? *  0**<*06 ..
.F7  ?0 ?+*E7
 E +0 * 0* *00 L *,  D [
!

\ 0+ *<+ 
?  * .
 0?  
!

0  ? ?   ?*?* ?  H
 0  * 1<. I.. #++ 07  ? ?   0
 <* < * 0* *00 L *,  D  
.!'S  +9.
 *?6  ?  ?*?*  <E+  +0 * 0*
*00 L *,  D 0 8*   .)!'S  +9. #  * + * 
L ?   *?  *? <E *   +D7  *  




 E ?  *  ?6*0  0+* ?       87
+*  L M?*? ?*  +  <* 0*  ?  ?*?*.
H  + * *  * ?0  
!

L *00E7 * ** 
*00 

  8?  * *  ? ?0  7 Y   /  
+  * +  <*      8 ?. M?*? 
H?*7 + *?  + +  00 L  ^   
 8  * L 0*   + +D.  0+B *00,+*7

 
Mean   0.06177
FHAD







Mean   0.1185
FHAD








Mean   0.1541
FHAD











pT > 80 GeV
40 < pT < 80 GeV
pT < 40 GeV
 I.I 5 1*? 6*E * *  ? *  *? ?





$   	
Jet pT GeV










 I.C 5 1*? ?+*<E * *   8?  < *
 D *?.   *  ?* 0 ?*	90.


































 I.) 5 1*?  < 0 * * B+ ??6 ?+*<E
*0B   * ?0 H?* 0  <* [L <*?6\  * 
 +D [L \.









p   GeV/c
rel
t









p    GeV/ct
rel
 I. 5 0?  
!

0  ? ? [L <*?6\7   ?*?* [L \.


$   	
p













 I. 5 0?  
!

0  *? <E *   +D.
  00 * +   D E * ? ?6*. & * H
+ E     8 4ND  ?+0    8*P +*. 
M?*? * E  *  

 0 0 *  * ?0  
!

 0 * * *  I.). & *00**J E  08*    0* *00E 
?0 ?+*E. " 07  *Z*?6 *  0 B+  L *  
 * **  
!

E  +0*8*+ 0 0* .
 I.) 5 M?*?  H?*  ? *  D7 +   D
E  *00 


















.` ).` I.F` F.`





 [ * *\ .) . .I .F . .
) .
C
$2 9  	   
 *   *0  ? ? 0?++7   0* +0 E
?   *? L  *?7 FI +  ?7  
 0*+
,  E. E * ? *?*  * 7  + 
 *   ? 0*+ E    E.  ?**?	
E  ? +  *+  * * *  I.7    *
 0  * 1<. I.
. # +7B 06E7  <*+  *




!'S +0 *. $  0 *008  8*? 	
< 0 *  Z ??6  ?*+B  + 0*  ?**?E
*+*.
 I. 5   




























?   .
 	. . 'EO.)










6.	  #	  : ;,
 0?B ?++ *  ?*  E*< 0*  +  *00E* *
+6  * +*? *   + E.  * ? @

 . # + 
 @
#
   * ? *?*  ?  *?  *? 
00+.    E     8 G#" B L  @
	-
 .' ..
6.	  #	  : <=
#++ 0?++7  ?6?6  +  + 4ND E. 
0?B  , *0   ?++? 0* +  +  + 4ND
** E*<7 0  *00E  0 *  E*< 0* +.
* 0+B *0 Z? L *  * +6  * +*? E 0+ 
+  +  + G#"7 *    E.  ?+0+




7  8?  0 *  E*<  D 0*  ?  	
+ L *  ?6* + +* L ?  0  +.
 *7 * *  0 +07 ?*  9 * 0*  0*?  = * ?
?*.  0*?  

 :  ? 8?  8*?. # 8? 
0  * 1<. I.. * 0 *  E  D *<+ *?  


D7 ?* * +0?  *? *<+. *   *<* Z * L
 :  7 ?*  H  ? *  D E *  ?*+B ?*.
 ?*7 ?++ ?* + *  0**<*06 ..
.   0*? 











































 5 ' *  ?** 

 *  ?**  .

 
* 1<. .)7 E * 0 *  H L   ? *<+ E  *0	
0?6     ?*+B. * 0*?  *,  +** H?* 




 *  *  0**<*06 I.C.
.
 GeV/cTp































 I. 5  *  E*<  D  8?   < * [L
<*?6\   : [L \.
* 8?  0 *  E*<  *00E *, D   +
?.     0 *  E*< 0* +  .*..
 ?E?7     8 4N0   @






"* ? ?*?7   ?*  ?*?  8*? I

7  *00  0 * 
E*< *  +  8  *  <*.  ?< ? *00 
M?*?  ??  *?      + +. #
+     M?*? *?*  + *?  *? " * 
  *  -	#* [ 0**<*06 ...\7  * .'`.  ?<
<*+  *00  M?*? H?*  *  *    *
 -	#*  & `.
&  +* 0   H E   *00 

 ? L 
0* +0  ?0  +0 *  * *? 0* *00 L *,  D.
?++7  +   D E *   +D **  0 ?++
+     87 * E * ?     8 4ND E E
 V ?. #   ?*? ?++ * Z?      8
*7 @
!
7      8 G#"7 @
	-
.  * 0 , * Z
 * ?0  
!

  * * *  I.
7  ?H+ E  08*  
 0* *00E  ?0 ?+*E.

$   	
 I.
 5 M?*?  H?*  ? *  D7 +   D
E  *00 



















 [ * *\ C 

$2 9  	   
 *   * ?7 C +   *   *?  +
8* + . ? 	,  E 0*  ? *  D. *+
? C +7    + .
 ?E?7     8 G#"   @
	-
  .. * 8?  0	
 *  E*< *  *00E *, D   +. $ 0 *  	
E*< 0* +  .&*.   . 7  +  +
4N0 ** E*<  @





1*+7     8 *  .' .*.
$2 
$ +      8 *  .& .. M?*?  ?	
?6+ *  ?**    ?6*<  + .)).  *?67 ?++ 
 +    * * H*  ?**  M?*?  ??6+ 




 ?**,      0?+.  M?*?  ?0 E*<
  ` *  , ?**,.   +0 0*  8*? .  .&
0  ?+0  * Z? M?*? H?*   ?? 
? 	 *   0* *00 * -	#*. #++ * 	
E*< *?  +7  8*? .I * ?+0  M?*?  ??
 *?   ?6 <  D  *00E. #? ? L  M?*?
< *  
.
`  
.F` *  ?**,   .  00*  ?
M?*?   0 7 
. +  <*  *.
$2$ %			
M?*? E*<  *  0*  ? *  D * 
M?*? ?+0**  L ?   *?  +7 +*  ?* ? E 
Z  0 <* *,  +** H?* ?7 0* *00 L ?
*  +. ", 0   0 * 
5 *+ * 0  H?*  ? *  D.  ? 8*
,  0 V *<. * 0+B ?* L   0H
 * <  ?+*<E7  <*  0T < *  Z	
 ??6  <  * *? *   ?6E +** . #

 
*00?6 *? 0 0+.  *?67   ?*+ 0 
*+  08+*?  H?*  ?  8*P <H?*	
7  * * ??  *  *, ?  0  < . #
   ?  ?* *.
5 E*< 0*  + *  D   **9 0<E   0	
8+*? ?+0** . H?*  ? *  D * +
08+* E ? 0*  +  +  07  0 ?? 
**9 *? E*< 0*  ? +*   , *00?67
 ?6  ?  ?B 0<E. H +  *7  * ?6





 .=	.   .
 0* **9 *? ? ?07  ?**   *  ?** 
 .     8 *  ?**      @
!
 . .& 
@
!





"* ? ?7  +  +  <* * * ? ?* 	
 * ..  * 0  *+7  *00 

 7  *?67
.
E*< 0*  ? *  D * ?   *  7 ?	
* L  *  ?** 

 *  ?** 7 ?**  0* * L
*  **9 0<E. $ 0 <* + < 0+*  *
     8 + *? ? 8*  *E  0*8  * *.
%*+7   +*8 E  0<B  L 8* * *00?*  *
+6  *  L E*<  * .
+0 4
  	 





"* ? 0**<*067 +   **9 ? * L * +  * ?
M?*?  0?  E*> 0  0*  . #++  *  * 
0**<*06 
..7  *00 + *?6+  <*  4 8 E 
?**, 	
   ?  +*D*+.  ? *7   
**9 * ? ?**, *? ?0 0<E7    8* EE 
**9 0. * ?+ *  Z **9  0  H 
?6*0.
$3 /
 	 	 	





* *< **9 +  8+ L ? 8** *00 L E*< 
*  0*  +. * ?  +  E.  B

*07 *   +*  E*< 0*  0 *  D7  ?0 0	
<E B  *00E.  ?B  ?  D ZB <B+
 **9 *? E*< 0*  +     < *  L 
I (
7
 * ? *<*   DEL :  . * **9 .   
 8 * +0*7  ?++? 0* +* * + F D * +.
 * ?0 0<E *00E ZB <B+  ?** L *.




















 0?+ * 0*0  < *  4.  *
  ? ?07 E* +  ?.




















7 ?+0 < *  4 ?. #++ *  ?**
 7 E* +  ?.
    8   +V+ E * **9 *? E*< 0*  0
*  D.  ?++? 0* +     8 G#" L *  * +6
 * +*?7 0  +     8 4ND.  ? 8*7  0?B 
, *0 
5  +  +  + G#"  4ND *   ?
** *00E  ?0 0<E.
5  *00E*  M?*?  ?0 0<E 0 ?6*E ?+0*
    87  +  +  +  8 *   H*.
		  #	  : <=  	   -
H  +     8 4ND 0  +0?  D * +
<* L E*7  ,*0  +  + 4ND 0  +0? 
D 8 L *  *  +0E ?6  / QIR. 6906B 
?  ?6 0   0? +  < * * * * 
+ 4. *  ?6   +0? ?  D 











Y 1 0  * ?0  < * *00E *, D7   *??0*?




  +0+  +  +   









?M? 1    0*  *D+ Z?   +  + 4ND
 +0? ? 
7    [ 1< I.\. * ?   + 

 
0  ?+0   ? *D+.  +  + 4ND 0 ?6*E

 
+0?     *9*  +  + G#"7   L * 
* +6  * +*?7 * +  + ?. H7   ?*
 ?<   *  0*  ??6+.  Z7 ?++ ?  E
 D7 * +0?  D   *. # ??  +  ?+0**
 +0? *?  ??6+   *.  +  + 4ND
 +0?  D * + <* L E*7 @


7    ? 8*P7 ?0
* +  + *  * ?   *  ??6+.  + 














 M?*?  ??6+ 0 ? 90 + ^   + L
*  -	#*.  +  + 4ND *   **  ?0
0<E   * * *  I.

.  +  + * *0B
?6*E ?0 0<E 9  . "*  ?**  7 E* +
Jets> N
































































 I. 5 %+  + 4ND  8?  * +0? ? 
D *  ?**,      .
 ?      8  .'.*7  E* +  ?
*  ?**        8  .' ..  +  + 
<* * 0  ? M?*?   0   
.)   .F *  ?**,
       0?+.  ? M?*? E    
 * * *  I.
.
	 >	
 ? 9+*E   M?*?   **     8
 + * * *  I.
.
?      8 G#" 0  +0?  D 0 
<* L E*   *  * +6  * +*?   ? ?
*? M?*?   <*. ?   +   4 0  +0?
 D 0  <* L E* 0  * 00*<*   ? 
1   @


  *00?*  *  ?6  /.
* 00*  ? 9+*E   <*  ? *? ?
     8. ?  * +  +0 *  + 




 5  	
	 
	     	   
        

































 F . .
 .C








































 5 +  ? 9+*E   M?*?   **











*?* *?	0 	 .2
   

 0 .2 	
H?*  0 2 .2









&H?*  D .2 .2




0 0    * 0?  2. $ +6 +*  
0 + ?  *   <  D.  8** * 
8*?  ?? ?6 <  "7    ? *? L
* 8 0  <*      8. ?  H?*  D 
?*? L 0*  **    * 1<. .F.
H7   * +  *?+ + L 
`.
$3 9	 	
 **9  Z?  	?7 	+  ?	+.
 0?0*,    8 * **9 	?    7 

 7
    7    .     8 * **9 	+  
E* *?  +.
**9 	? +* , ? ?*,  0   (
 	
< * * E , D  0   (
. " 07 * ++  <
*  ?  0 <E   , D  0 <E 
0* 
 (
. $ < * +*E* 0 L I (
  	






\ Y ? ?0  0 L F (
. G* +
 ?   8 * + L 
..
**9 	+ +* , + 7  , D * +  (






. $ < * +*E* 0 L I (
  +*







7 Y ? ?0  0 L F (
.  *   ?
?07 , +  ?   8  .C.
**9 ?	+ E  ?   +   0  
I (

< *7 * + 
 (
 < * +*E* 7 * +
 (
 < * +*E* ?*+E  * + , D  0
  (
. H7 * ++  < *  D   ? 
,? 
 (
. $ +  ?   8  .. +   ?
**9  + * * *  I.
.
$3  	 
	 	 	
 **9 07 	
   *? ?0 0<E  *? E	
*< L *  +   ?+  * +9  +6  +*,++ 
*+ *?.
* ?+ *  ?**, 	











[9\  . [+\ 0 
* ?+ *  **9 	
  *? ?0 0<E  *? E	















 5 +    **9.  <* *  ?*? 0 








\ B " [0 \
  .) .











 F .I .
 
























   [0<E\
@
!




\ B " [0 \
ND F 
.) .











ND F .F .












   [E*< 0*  +\
@
!




\ B " [0 \
ND  .I .
F .











ND  .) .
F .F F. .2 5 .7














[9\  . [+\ 0 
* <H?* *E   *  E*> 0   ".
  
7 * 0?  * ? M?*?  0? 

   0* #"1
 "K *    I`. # 0? * * 
` *?  8 

QCIR7
0 I` *? 
I 8 

. **B+ * 0?  * +*  E*> 07 E * 
.` *  
7 ** 
.I` *  0+ +07 0 .)` L * H   .
 0B 0* L ? * <U? L     8 0 8*   L  
9+*E .
 0?0*   ?     8  E*<   E *  *+	
 *  , ,0?.  0*?7 "K  +* E0  ?
 , * ?+ E 0+   DL    M?*? E*< 
  I`7   +**  *,  8* H?* * *  EE
0?.
*<+*  * *E 0+*     9+*E. 
0*?7 ?  ?6 <  D7 E  *?+ * ?






 *   *  + , ?**,  069E ??*,
0   +B **  <*  <<  

7 H?* 
E*> 0 0  ? E,. H?*  ?   + *  D
     0 E*<  * . "* "K *  
7 
* ?  ?6*+0 +*<E * * ?* ?*7  E*< 0*  +
* 0 .   7 *? **  *+* 0*??7  *
*<*   0? <*+ L  E*< 0*  ? *  D. 3*
?P *<6+  *  * ?  . &  0*  ?*0*?  *
?  *?7  ,0  E*  ?*+B  "K.  08+*?
    *7 *   *?  + + E *  
< 0*  ?.  0*?7 M?*? H?*   *, 
+** H?*   + L *  <*,  069E7   ?*0*?
 * +6  +*B H?*  E*>    +.
H?*  *  0*  0 *  D   *00	
?* * * * +  * ? M?*?  0?  E*> 07 
**9 L *  + *  D * ?  L * 0+B +7 *? I 0 

7
















[9\  . [+\ 0 
$ **9 0+* L *  ? *  D *  Z?.  0?	
H?  H?* ? *  + 

   0  ?+0.
*   M?*?  * +6  *  *  ?H+7 +V+  H?*
 ? *  D *B V 0 ?* E*?  +7 +
0*? E 9 * B 0  +** H?*  +. &  ?0* ?*	
+ 0   +  *,  +** H?*  ?. 
0  *+*  * +6   E7   0 0+
* ,  *<6+ *, ?  0  <  E  *?+
 ?  ?* *.
0B * ?  E*> 0  
I7 * W?X  E*> 0 *  
 E  0  0*  0<*++ *+ ,  0?   00	
.   <<  0* ? ?+7  + 0 0?  * +*
 0   *+*  * +  ?  4 ?* 8+ *
+*     <<. "*  ?*  ?7 * ?+0**  +* 
07  47   << 8*    0?  +B **. * *
H7 *  ?*  * ?6?6  0*? 0 0* ?* 6 *	L

 +B **7  0 ?     8 E * +0*   
+*J.
G ?  *  +*  +  0?  +*  E*> 0 
 47  * ?  * ?6?6     <<    0*?7 ?








R 6 "K #* *7  ! " #  	
7
69. .  F C [
I\7
6 #"1 #* *7  ! "  	
 $
    %
 # # % &  '!7
69. . . F7 CC [
I\.
QR .   7  #* *7 ' 









  )*+ ,-7 69. 7 /IC[\ 

	I
3.  **6  7 "& #* *7 ' 
 " &./$(0  #
# " 1  11 2
 ( !7 #%	S	)7 +
L . 69. 3.#
!.     7  #* * # " #  1 (
 # #  $3/ &  /.$ #%	S	I7 . 69.
3.#C[\F	I
 #* *7  1 (  # # /4 .5  /.$
#%	S





7 "&7  *  #* *7 6  ;>< !0 8
<< / *?67 # " #  1 (   /.$7
#%	S	

7 + L 69. . /
QR .4. <<7 69. 
[
CF\ 












!..!*>7 #..*< * .4./.A  7 69.. 
[
CF\I)I




QFR &. /<  7 $
    " 
# 6






QCR -.7 2. 697 #
7 I[
)C\
QR  ?;*> 4>< !07 -. !j;*7 . $ &
,! ( 3 " 267 ) 8 .




QR -. #**  7 &  !   6
   # 
 
  7 %?. 69. /C[
\	I
Q
R 7 "&7  *  #* *7 * 6  << 4><
!07 # " # 2
 (  " # 11 7 $ %!

 8
 9 /.$ & %  . 











 %?. 69 /FC[
F\C	
Q





R .. -*7 3 
 $7 60	06SIC
Q
FR !. A*  7 






IR !.#k?7  6











R .4 ?>7 ". "?7 $








)R '.-.  *=   # '   $
  &< 9 2





R .. /<7 . #0**<7 ## 
 " #   
" # 6
 
  # 7 69. . . "I7 I
[
)\
QR %. A*>7 (#   








R . 6+*    6
 # 60	06S
QR  '(()))!!*+!(,-.(!*
QR .. *7  7 0 $ &!
 " ,! 3 " 8
& 0   0
  &7
60	06SCC
QFR -. #6?67 





 00 (!   # & 87 %+  
C.
QCR '.  7 $
  % " 37  *  CCC7 

QR $





QR . A*D8*= 8 6 "K #* *7 &=  1  "
8













QR 6 "K #* *7 # 9 &= &7 L 0 .
QR 3. A?67 "<7 "  
 " # &= 7 "K ?8.
I	
.
QFR . -***7 &= .%.1 # $7 "K  )) ^
. !*7  " # &= 7 "K   @.
QIR -. "+**7 %*7  ' " %%.1 1
7 "K  (
.
QCR 6 "K #* *7 & " # 3!
  .   #
&= %7 %?. &. -6. !! [
\ I.
QR . *;97 A. "7 . "*07 . !**7 3. 7 -.  7 .4. 067 .
467 # & 8 " # 9 " # 0%& " &= 8
 007 "K
  ? .
Q)R 6 "K #* *7   " # &* 9
 /6
 3 . %
7 %?. &. * -67 !7 I [
\
QR . /6*7 &= %     !  2;3  0
 &= $#7 "K  
@@.
QFR -. /<7 /
 1
7 *   0*7 "K #	
* * -<7  +  
.
QF
R . #0	*7 .  "  > "   8

007 "	 F.
QFR ". 46  -. A*7 1
 0 
7 "	 F.
QFR !. /*=9  7 8
 00  $#7 "	 I.
QFFR /.     & " # 3!
  .   # &<.8 
%7
60	,S)I
3 <07  .   8




QFIR . 19*>7 3. 4+97 &=,38 &=,.32 
 " #  3

 87 "K  
(
.
QFCR 1.    7 . "  6
 




69. . "I CC [
F\
QFR 1. /*  3.	1. !*=7 ! #  
 #  #7
" % )).
QF)R ".   *  7 3 %! " $ . 1

 %  #  17 #%	S
	
.
QFR 1. /*  3.	1. !*=7 # 8 1# @ # " # 
 "   AB7 " % C.
QIR 1. /*  3.	1. !*=7 .   ! # # 
#7 " % F.
QI




QIR 3  !A  & 3 '7
 '((!!
QIR . 27 
 " #   " # &*  
 #7
" % .
QIFR    ? * 8+* $$ L 0*  * 0*< ;  *  *
?H?* 0 H?* ?.
QIIR . ?6;*=+*7
0*< ;  * ??  ' 
 '(()))/!0*!1((31(4(4!*
C* 
7   ?* *  "7 +  

 '(()))/!0*!1((31(*5!*
QICR . 7 % " !A  #  
 -?*.
QIR 0*< ;  <0 3- 
 '(()))/!0*!1(+(31(0)(.(
0((+*!*
QI)R .". 17 # 
 " !	






QIR '.-.  *=  7 

 




69. . "C7 
F [\
QCR 1. =**7  
7 " ;>607 39 
 '(()))/!0*!1(3(-(31(2(61/7 !0
QC
R ."+*  7 $
   !
  ! ;DA 
"  # "	 F)
QCR -. -*<*7 3  "  " #  " 
 
 # 7 #%	S	
 60	06SC
 '((!!!((*()))(*(
QCR "K 0 ? !071
 " # 





QCFR 1.. /  7   # 




QCIR &* &*67  6




3 +? /. "+*<  1. ?6*  +* *?? *   * *
 ??* *.
3 6* +?  ++   + D9  -. /*   -. 1**=7
*00  +* 6B ^ . < 0  D9 ^ !. #6* 0  + 
+*E  ?. H D  B ?** L 3. 4+97   1+* 
0 * L +* *?.
3 +?  E0 "K  *7  0*? . "_7  * 8 	
 0?.
3    ++ L +? 3.	1. !*=. 3  ??  * ?6*?
E D*  * Z? +* 6B  * ?. &   ?  6B *	
8  ,<*.  ? E * 0 	L	  +  0?,.
3 6* +?   ++   <0 0 E  0*?0 L 00
- *  ?** 0ND7  *  . /* 7 #. ! 7 -. A*7 -.
A7 . 6*8.
3  6,  + W* +6  * X   +*  3. *>.
3 * E **   * E?.
3 6* +? -. 00l*.0.87   0*? 1. -*?>  -.
3 0  0*? 8*? *, 0 B+ *< E D  * +.
* ?  *7 D* <*+ < * ' L * 8*? *9. -?
L . /9 E +* 00 ? <+7  L -. "* E  * ??. #
8  ,0? * *<*  E?6*7 *++ <U? *, ++  
E0 <*.
3   0*   0+*  + 0?6 +*< +* 8*  0 .
H7 D +? -* V 0 L + ?T  0 +* ?*<7
*7 * 0* ?  < *.
!

 *   *  + , ?**,  069E ??*,
0   +B **  <*  <<  0*  E*>  7 	
H?*  E*> 0 0  ? E,. H?*  ?   +
*  D      0 E*<  * . "* "7
*  
7  * ?  ?6*+0 +*<E * * ?* ?*7  E*<
0*  + * 0 .   7 *? **  *+* 0*??	
7  * *<*   0? <*+ L  E*< 0*  ?
*  D.
3* ?P *<6+  *  * ?  . &  0*  ?*0*?  *
?  *?7  ,0  E*  ?*+B  ".  08+*?
   *7 *   *?  + + E *  
< 0*  ?.  0*?7 M?*? H?*   *, 
+** H?*  + L *  <*,  069E7   ?*0*?
 * +6  +*B H?*  E*>   +.
* W?X  E*> 0 Z  ?* *00?* 0*?B+ 	
* 0 E*<  *  L *  0 *  D. 
Z7  0   <* +	0E  E*>  *, 9 
0*?B+   ?*,. **9  + *  ?**, ? 0
D  + 0 D  E*<  *  0*  + *  Z?
*  ?*  * 0+B +  * ? M?*?  0?  E*> 0
*  . 0B  0+* 0?HE7 *   M?*?  * +6  *
  ?H+.  0  *+*  E7   0
0+ * ,  *<6+ *, ?  0  < .





E*<   
 /

6 *<<< 8 6*9 _* E*>  ??* 8 * ** + 
?6 * 6 <<   H?* 6<6  ?*9   E*> 0*7  0 E*>
. 6 ?? 8 ? * +  D   8 6  
8 6*9 _* *<<<. & " *  
7 9 8 + *<<< ;* 0  ?
6 ;*  +*<? H  6 ?* ?. 6 ? 6*   0<*
8  7 * 6*9 _* *<<< ;6 ?  ?*+ 0  6*>  * ;
0??< +*<.
& 0 6 	?* * *<6+ 8 6 00. &  H 8+ 6 ;
?*0* 9 8 6 *?> * 8+ 6 < ?*+ 00. & 08+*?
*   * ;6 <*  * ; * ;6 * **. 6 H?*	
 M??9 * 6 +	H?* * * + ;6 069? <*. 6
?*0* 9 8 6 * +6 8  *<<<  +*.
*9 _* *<<< ;6 0  D ?*   M?9 *00  6 0
E*> m?9m. &7 6 0 8+ +	0? ?*9 8  E*> *
9 6* * ?*. 6 **9  ?*   6 ?	0	D * +	
0	D ?6* +*9. 1 6 H +*+ 8 6 ? ? 8 0
E*> 0?   7 9 6 *<<< ;6 +  . 6 *<<< ;6
? E * 0?H? 0+=*7   ?   08+ 6 < M??9
8 6 * +6  ?H+. * ;*9  +0  * 00.  8 6
+ 0+<  6 , 8 6 * +6  6 06; ?.
A9;  '*
 
"K
0 E*>
? H?*
/	*<<<

